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第一章： 简介，如何使用本手册

Nova II 是一款基于微处理器的多功能激光功率能量计，拥有丰富的测量，显示和数

据处理的功能。采用智能探头联接技术，可以方便地连接 Ophir 公司所有的标准热电

堆，光电二极管和热释电探头。用户只需要连接探头，探头的校准数据及相应参数就

被自动读入 Nova II 。购买相应附件还可支持多探头模式。

本操作手册会向您完整介绍 Nova II 如何完成激光测试的各种功能。在接下来的第二

章是”快速入门” ,可以使您即使没有通读全书就可以马上学会基本测试操作。

第 4,5,6 章会针对不同的探头进行详细的操作介绍。

第二章：快速入门指南

2.1 快速入门

Nova II 采用人性化设计的“软按键”即按键的功能会随着当前操作模式的需要优化
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布置。（参考图 2.2）

如何连接 Nova II: 将 Ophir 功率/能量探头探头的 15 针连接插头插入 Nova II 顶部中间

的 HEAD INPUT(探头输入插头中，参考图 2.1)

参考图 2.1 接口图

12VDC: 12V 直流电源接口

AN OUT: 模拟量输出接口

HEAD INPUT: 探头输入插头

USB/RS232 OUTPUT: USB/RS232 数字输出接口

参考图 2.2 面板图（连接探头后）
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Head S/N: 探头序列号（自动读入）

Battery: 电池当前剩余电量

BackLight Adjustment: 背光板亮度

Min Power in Range: 本量程最小读数

Max Power in Range: 本量程最大读数

Bar Graph: 条状图显示

SoftKeys: 软按键和当前功能显示（Energy-切换到能量探测模式； Zoom-自动量程优

化； Offset-偏置设定； help-帮助）

On/Off Backlight: 仪器开关（短按开机，长按 3 秒关机） 和背光选择（短按）
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Navagation Keys: 上下左右导航按键

Enter Kay: 确认按键

2.2 不接探头时的操作训练

2.2.1 设备开关和背光调节：

Nova II 启动

短按开关键（On/Off Backlight）一次，Nova II 显示屏会亮起，（注：如需连接或

更换探头，探头必须在 Nova II 启动前就连接上）；

背光照明调节：

在 Nova II 启动完毕后，短按短按开关键（On/Off Backlight）一次，背光照明被点

亮；再次短按短按开关键（On/Off Backlight）一次，背光照明熄灭。如此反复循环。

Nova II 关机：

长按短按开关键（On/Off Backlight）大约 3 秒，系统关机。

注：如果您想存储关机前的自定义设置，请首先进入系统设置（Configure）菜单

存储后再关机

2.2.2 Nova II 显示选项

设备归零：

1． 拔下探头（如果有连接），Nova II 关机再开机，此时会显示探头已拔出“head
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Disconnected”

2．

3．

确认 Nova II 上没有任何电学噪音输入，且处于没有电磁学噪音的环境中。

按 Zero (归零键)将 Nova II 设备电学归零。

设定显示模式

1． 拔下探头（如果有连接），Nova II 关机再开机，此时会显示探头已拔出“head

Disconnected”

2． 选择 Display Mode (显示模式键),选择满意的显示模式探友按 Save(保存键)存储，

此时 Nova II 会对此后所有连接的探头采用此显示模式。

3． 选择 Date（日期）按键，并按 Enter 键确认，利用上下左右导航键更改当前日

期，并按 Save 键存储

4． 选择 Time（时间）按键，并按 Enter 键确认，利用上下左右导航键更改当前时

间，并按 Save 键存储

5． 改变 RS232 波特率，模拟输出电压值请参考 3.5.2 和 3.5.3 节

改变显示对比度：

1． 拔下探头（如果有连接），Nova II 关机再开机，此时会显示探头已拔出“head

Disconnected”

2．

3．

用导航键进入对比度调节菜单（contrast setting）,按确认键

用上下键调节显示对比度，按确认键。
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2.3 热电堆探头

2.3.1 用 Nova II 连接热电堆探头

1．确认 Nova II 处于关机状态，连接您的热电堆探头，然后开机

2．用导航键选择到激光（laser）栏，按确认后会弹出激光波长选项，选择适合您被测

激光的波长段，然后按确认键

3．如果您希望将此波长定义为缺省设置，请按存储键（save），或返回主屏幕按确认键

采用手动或自动法设置量程：

1．

2．

3．

用导航键选择到量程(range)后,按确认键

选择合适的量程或按自动键（AUTO）

如果您希望将此量程定义为缺省设置，请按存储键（save），或返回主屏幕按确

认键

确认功率测量模式或能量测量模式

1．

2．

Ophir 热电堆探头有功率和能量两种测试模式，可以采用软按键切换

从功率测量模式切换到能量测量模式，只需要按左上角软键盘能量模式(Energy)

一次。

3． 再按一次软键盘（此时显示屏显示 Power 字样）就可以切换回功率测量模式

2.3.2 设置和存储开机设置（本栏目可直接采用出厂设置，只有再需要修改时再操作）

1．连接探头后开启 Nova II, 选择菜单选项（meun 字样）,按确认键，选择设置（Configue）,
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按确认键

2．用导航键选择开始模式（Startup mode 字样），按确认键

3．用导航键选择显示模式（display mode 字样），按确认键；然后选择您满意的显示模

式，按存储键(save)后退出。如果您只想就本次使用采用您选择的显示模式，请子按确

认键不存储退出。

4．选择功率测试量程栏（Power Range 字样），按确认键,选择合适的量程设定默认量

程或按自动键（AUTO）

5．选择平均栏（Average 字样）设定您希望的平均时间（设备默认为 None 不做积分平

均，做实时显示；如果您选择和平均，设备会平均相应时间段的激光功率，并显示平

均功率）

6．选择能量测试量程栏（Energy Range 字样）选择默认能量测试量测

7．选择能量域值（Energy Threshold 字样），修改细结请参考 4.5.3 节

8．选择激光（laser 字样）确认您默认测试的激光模式

9．选择存储（Save 字样）存储当前设置，然后按退出(Exit 字样) 返回主屏幕

具体细结请参考 4.3 章系统设置(Configration)

2.3.3 功率或单发能量测量

警示：不要测试超过探头可测最大功率、能量量程，最大功率，能量密度的激光（图

表参见第九章表 6，表 7，否则会有探头不可逆损伤的可能。

选择指针显示模式

1． 选择菜单键（menu 字样），选择指针模式（needle 字样）,按确认键。此时仪表
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会显示模拟指针

2． 如果需要将模拟指针扩大显示，请选扩大按键（Expand 字样）

用 Nova II 测量激光功率

1．

2．

确认屏幕右上角显示功率模式（Menu Power 字样）

如果屏幕右上角显示能量模式（Menu Energy 字样）；单位显示为 J 或 mJ 时，请

按一下功率按键（Power 字样）切换到功率测试模式

按 Zoom 按键可以将条状图显示放大 5 倍，再按一次 Zoom 还原

背景扣除功能：将当前读数作为背景从此后的测量中扣除

1． 确认探头此时只感应背景，按下偏置键（Offset 字样），此后的测量即显示为去

除背景（即 Offset）的数值。

2． 再次按一次偏置键（Offset 字样），即取消上述功能

Nova II 的激光精密调节模式

1．

2．

3．

导航键选择 menu 菜单后按确认键，选择激光调节(Tune 字样),按确认

反复调节+/- 50% 键调节合适的显示高度

此时随着激光功率的变化您可以看到一个不断变化高度的曲线，用于做激光的

精调

4． 如果要返回主显示屏，请按 Power 键一次
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用 Nova II 测试激光能量

1．

2．

确认屏幕右上角显示能量模式（Menu Energy 字样）

如果屏幕右上角显示功率模式（Menu Energy 字样）；单位显示为 W 或 mW 时，

请按一下能量按键（Energyr 字样）切换到能量测试模式

3． 选择量程键 Range，按确认键，用导航键选择合适的量程，然后按存储键(save)

设定默认量程。注：为了稳妥起见，建议您首先选择大的量程，再根据需要调节到

合适的量程（通常认为实测激光数值在设定量程一半左右测试值最为准确且保留一

定的动态空间）

4． 当显示屏显示准备就绪（Ready）时，重新开关 Nova II, 开始测试激光能量

存储设定参数：

需要存储设定参数，请参见 2.2.2 节

2.4 光电二极管探头

2.4.1 选择适当的波长

1．确认 Nova II 关机，插上探头，然后开机

2．导航键选择到 laser,按确认键，选择和被测激光波长匹配的波长；如果您希望设置

为默认测试波长，请按 save 键，然后退出。如果在显示的 6 个波长中没有您的要求波

长，请参考 2.4.2 增加或更改波长选项

3．参照 2.4.4 章设定参数

（注：光电二极管探头拥有灵敏度高的优点，但光谱相应为曲线，Ophir 的波长选择功

12



能使功率测试更为准确）

2.4.2 更改或添加设定波长：

1．用导航键选到”laser”, 确定，选择需要更改或者添加的波长位置，按下导航键右键

2．用上下键设定数字，右键移到下一个数字位置，逐一输入，完成设定波长值。按确

认键退出。如果需要将此自定义波长设为默认波长，先按”save”键，然后按确认键退出

建议：如果需要存储“即 save”,建议在 6 个内置波长外添加指定波长

2.4.3 手动或自动选择量程，或选择 dBm 显示

导航键选择量程（range）, 手动或自动选择量程，或选择 dBm 显示

2.4.4 开始设置

1．选择 menu, 按确认，选择 Configure,按确认键

2．选择滤光片（filter）,按确认键。根据实际情况选择滤光片已加载（filter in）或滤光

片已移走（filter out）。如果需要将此设置设为默认设置，先按”save”键，然后按确认键

退出。如果只需要作为本次实验设置，直接不按“save”键直接退出。

（注：在本设备的滤光片 filter 是中性衰减片，起到的作用是在很宽的光谱范围内将信

号光衰减一定倍率，从而使光电二极管可以探测更高功率的激光。如果使用者没有正

确的录入滤光片是否加载的设置（即设置 filter in 或 filter out）,系统将无法获得正确的

激光功率结果。所以在使用有滤光片 filter 附件的光电二极管探头之前，请务必确认在

Nova II 上已经有正确的设置）

3． 现在请选择显示模式( display mode) ,然后选择最满意的显示模式后按确认键。
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4． 现在选择功率量程（Power mode）;然后用导航键手动选择量程或选择自动或

dBm,按确认键

5． 现在选择平均（Average）,用导航键选择平均计算的时间长度，或是直接采用默

认的不平均（none）

6．

7．

现在选择激光（laser）,然后用导航键选择合适的激光波长，参考 2.4.2 节

然后退出，详细细结请参阅 5.3 章

2.4.5 激光功率测量

警示：不要测试超过探头可测最大功率、能量量程，最大功率，能量密度的激光（图

表参见第九章表 6，表 7，否则会有探头不可逆损伤的可能。

按 Zoom 按键可以将条状图显示放大 5 倍，再按一次 Zoom 还原

背景扣除功能：将当前读数作为背景从此后的测量中扣除

1． 确认探头此时只感应背景，按下偏置键（Offset 字样），此后的测量即显示为去

除背景（即 Offset）的数值。

2． 再次按一次偏置键（Offset 字样），即取消上述功能

Nova II 的激光精密调节模式

1．

2．

3．

导航键选择 menu 菜单后按确认键，选择激光调节(Tune 字样),按确认键

反复调节+/- 50% 键调节合适的显示高度

此时随着激光功率的变化您可以看到一个不断变化高度的曲线，用于做激光的
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精调

4． 如果要返回主显示屏，请按 Power 键一次，详细情况请参考 4.4.2.3

2.5 热释电探头

2.5.1 热释电探头归零

对于多数准确的校准与测试，您需要将 Nova II 和热释电探头一起归零，方法是这样的：

确认探头在安静的环境中且附近没有脉冲幅射源，将热释电探头和 Nova II 连接后开

机，按下 Menu 键，选择归零（Zero）后按确认键；按下开始键（start）,当看到显示归

零完成“zero compeleted)后，按存储键（save）,然后按退出键（exit）

2.5.2 设定波长（仅对于 Metallic 型热释电探头）

Ophir 的热释电探头分为金属型 Metalitic 和宽光谱型 BB, 金属型 Metalitic 由于光谱相

应为曲线，需要在测试时指定波长；

1．

2．

选择激光（laser）按确认键

选择所测试的激光波长，后按确认键。如果您希望设置为默认测试波长，请按

save 键，然后退出。

3．

4．

5．

如果您希望修改指定波长，选择需要修改的波长，按导航键右键

用导航键逐一修改波长值，

完成后，按存储（save）键，退出 exit;如果您只想在本次实验使用本设置而不

存盘，请不按 save 键直接退出
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2.5.3 指定激光波长：

选择激光（laser）按确认键，然后选择需要的波长或波段。如果您需要将此波长作为

默认值，请先存储（save）后退出。

2.5.4 设定启动外观

1．开启 NOVA II 表头，选择菜单（menu）并按确认键，然后选择外观（configure）键。

2．通过导航键选择启动模式（Startup mode）并确认，然后选择功率（power）或者能

量（energy）为启动模式，如果您需要将此模式作为默认启动模式，请按存储键（save）。

3．通过导航键选择显示模式（Display mode），然后选择你喜欢的显示模式。

4．选择能量范围（energy range），按确认键选择默认能量范围（energy range）。

5．选择平均键（average），选择你希望得到平均值的时间间隔。

6．如果你使用的探头有（diffuser）,请选择（diffuser in）或者(diffuser out).

7．选择最大脉冲宽度（max pulse len）,选择合适的脉冲宽度。

警告：如果没有选择合适的脉冲宽度，可能会导致错误的测量数值。

8．

9．

选择激光键（laser），选择合适的激光类型。

按存储键(save)存储所有的设定参数，然后按退出键（exit）回到测量主界面。

2.5.5 能量或平均功率测量

2.5.5.1 选择能量或平均功率测量

1．在测量主界面选择功率（power），进入功率测量。

2．在测量主界面选择能量（energy），进入能量测量。
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2.5.5.2使用NOVA II主机测量激光能量和频率

1．依据2.5.5.1操作，进入能量测量模式。

2．选择量程（range），通过导航键选择合适的量程。

第三章：Nova II 型显示和处理单元

3.1 一般介绍

Nova II 型激光功率/能量计代表了尖端技术、灵敏度、体积小和高精度的新水平，

并且易于操作。该仪表可采用热探头、热释电探头和光电二极管探头操作。它具有智

能接插件技术。只需插入探头，装配并校准 Nova II 就可用新探头进行工作。

Nova II 可绘制功率或者能量与时间的关系曲线图。该仪表同时以数字和模拟形式

显示功率测量值，还具有指针方式显示。该仪表也可自动调节量程，不需要设置量程；

如果需要，也可以手动设置量程。该仪表在关闭之前可记住使用的方式，并在打开时

回到关闭时使用的方式。用户可以放大当前的读数，或减去背景。虽然校准信息存储

在智能接插件中，但用户也可以在屏幕上重新校准，并将新的校准信息存储在探头中。
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用户只需按一个按钮就可对 Nova II 进行调零。

主要的用法说明和所有的帮助文件都可清楚地显示在屏幕上，以便用户不必经常

查阅本说明书。最重要的是，Nova II 具有先进的电路和数字信号处理技术以实现最高

的灵敏度、信噪比、精度和响应时间。该仪表还具有排除电磁干扰的专用电路。

3.2 智能联接探头

NOVA II表头是一款通用表头，可以与Ophir通用的热探头、热释电探头和光电二极

管探头连接。探头的信息及校准信息存储在探头与表头连接头的EEROM中。当探头与

表头连接时，表头就会自动读取探头的信息，分辨探头型号，用户不需要做任何调整。

3.3 软按键

3.3.1 软按键功能

通过导航键的上下左右按键将光标移到在NOVA II的显示界面上的功能键上，然后

通过导航键的中心按键进行选择。

开始(Go or Start)：进入选择好的功能键操作模式

离开（Exit）：回到先前的显示界面，并且可以暂时保存所做的更改。当仪器关机

后，将恢复最初始的设置。

存储（Save）：永久保存更改的设置。
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3.4 开机与关机

开启NOVA II表头

按（On/Off Backlight）键，打开NOVA II表头，将回显示测量主界面。如果没有插

入表头，那么显示屏上将显示探头未连接（Head Disconnected）；如果已经连接探头，

那么表头会显示相应的显示界面。
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开关背景灯

开启NOVA II表头后，短按开关键（On/Off Backlight），那么背景灯将打开；再短

按开关键（On/Off Backlight），背景灯将关闭。

关闭NOVA II表头

长按开关键（On/Off Backlight）三秒钟，NOVA II主机将关闭。

如果想要保存当前的NOVA II外观模式，可以在关机前通过外观（configure）功能

保存当前设置。

3.5 各种工作模式（和探头种类无关）

3.5.1 显示模式

NOVA II主机可以在标准的功率／能量显示界面，指针显示界面以及某些显示特殊

信息的界面工作，比如：安装衰减器的界面，曲线图／曝光界面，功率密度／能量密

度界面等等。进入显示模式(Display mode)，选择您需要的显示模式。

指针显示模式
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3.5.2 RS232波特率

如果您使用NOVA II主机通过RS232接口与计算机进行通讯，可以通过（RS232

baud）选择合适的波特率，然后进行保存。除非您需要非常快的通讯速度，否则保持

波特率为初始设置值9600。

3.5.3 模拟信号输出

NOVA II可以选择1,2,5,10V的模拟信号输出。可以通过（An.Output）选择合适的输

出电压，然后进行保存。

3.5.4 时钟设置

NOVA II表头可以通过时钟设置功能来设置日期和时间。

3.5.5 归零调整

NOVA II表头可以通过显示界面对内部电路进行归零设置。归零程序如下：

1. 取下探头，重新开启NOVA II表头，NOVA II主界面将会显示探头未连接（Head

disconnected）。

2. 开启NOVA II表头30 秒后，进行归零调整。

3. 按归零键（zero）

4. 确保此时周遍环境没有电子噪音或电子干扰，按开始键 (start)，等待归零完成

（zeroing completed）信息，按存储键（save）存储，按退出键（exit）回到主界面。

（通常热探头需要在完成上述归零后，再在探头连接上的情况下进行又一遍归零）
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5. 关闭NOVA II主机，然后与探头连接。

6. 选择菜单键（menu），然后选择归零（zero），按开始键（start）等待归零完成（zeroing

completed），然后保存并退回到主界面。

3.6 硬件功能

3.6.1 背景灯

背景光从后面对显示器进行照明，通过仪器的开关键来操作背景灯的开关。NOVA

II表头的背景光只消耗很少的电量，不接外加电源的情况下，使用电池供电也可以使用

背景灯功能。然而，使用背景灯毕竟会消耗一部分电池的电量，所以建议您在不接外

加电源的情况下，尽量少使用该功能。背景灯的寿命大概是10000小时，所以建议您在

不需要时，尽量不要使用该功能。

3.6.2 充电

NOVA II表头可以通过电池工作，也可以通过插交流电源工作。将充电器接口插在

标有”12VDC”标志的接口上，即开始对电池进行充电。NOVA II表头大概需要14个小时

就可以充满电量。

以下充满电的电池的工作时间：

使用热探头，背景灯关闭

使用热探头，背景灯打开

使用热释电探头，背景灯关闭

使用热释电探头，背景灯打开
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电池的电量通过 该标志显示，如果只显示两格电量，那么表示只有一半的

电量。

3.6.3 模拟信号输出

NOVA II可以通过后面板的“AN OUT”标志的接口输出模拟信号。您可以选择

1,2,5,10V的模拟信号输出。

3.6.4 LCD对比度调整

LCD的对比度可以通过以下步骤调整：

1. 取下探头，关闭NOVA II表头，然后重新打开NOVA II表头，NOVA II表头将

会显示探头未连接的信息（Head Disconnected）。

2. 通过导航键选择 图标进入对比度设置菜单。

3. 通过导航键的上／下键来增加或降低对比度，然后按确定键完成设置。

3.6.5 RS232和USB输出

NOVA II表头通过RS232和USB接口与计算机进行通信。仪器将随机附带USB和

RS232两条数据线。
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第四章：如何连接热电堆探头及操作

警告：在您使用探头进行测量之前，请确保激光的功率、能量值以及功率密度、能量

密度没有超出探头的损伤阈值。

如果您使用水冷的探头，请确保冷却水以合适的速度在流动，以避免探头被打坏。

4.1 热电堆探头介绍

当一个热辐射源，比如激光，打到热电堆探头的吸收表面上时，在探头表面会产生

热量的剃度分布，从而会产生一个电压的剃度分布。表头将会放大这个电压信号并转

化成数字信号，在表头上显示测量激光的数值。

4.2 Nova II 屏幕选项

在操作时，您可以根据您的要求设置NOVA II表头。此外，您把设置保存并重新开

机后，NOVA II还将显示您上次的设置。
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4.2.1 设置使用的激光类型

热电堆探头对于不同的激光波长有不同的吸收率。为了补偿这种差异，每个探头在

出厂前都针对几个不同的波段进行了校准。当您选择合适的波段时，仪器将会读取该

波段的校准系数，从而得到准确的测量结果。

4.2.2 选择手动或自动测量量程

自动量程模式：

通过NOVA II表头，您可以选择手动量程或自动量程。采用自动量程模式，您无需

改变量程。当读数超出当前满量程时，量程将自动跳到更高的量程。设置自动量程模

式，您选择量程（range），并按确定键进入，然后选择自动（auto）。

手动量程模式：

通过NOVA II表头，您可以选择手动量程模式。您可以根据您的测量范围选择测量

量程。设置手动量程模式，您选择量程（range），并按确定键进入，然后选择合适的量

程范围。

4.2.3 选择功率测量或能量测量

热释电探头可以用于测量连续激光或准连续激光的平均功率及单脉冲的能量。您可

以通过以下步骤进行选择：

1. 从功率测量主界面进入能量测量，请选择能量（energy）

2. 从能量测量主界面进入功率测量，请选择功率（power）
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4.3 开始与默认设置

如果您总是采用同一个探头测量相同参数的激光，那么您可以设置您需要仪器的测

量模式，并保存。因为设置是存储在探头的接口处（smart connector）,您可以将不同的

探测存储不同的设置。然后您可以根据前面的介绍对NOVA II表头进行设置。

4.4 功率测量

4.4.1 功率测量，基本功能

1. 打开NOVA II表头，NOVA II表头将会显示上次的保存设置。对于基本功能，您只需

要设置您需要测量的一些基本参数。

2. 如果开机后NOVA II显示的是能量（energy）测量模式，那么通过显示屏上的软按键

选择功率（power）测量模式。

3. 将激光打在探头的中心区域，然后读数。

4.4.2 额外激光功率测量功能

除了基本的测量以外，NOVA II表头还有一些额外的功能，如下：

4.4.2.1 放大

放大功能可以将条状图显示放大约5倍。如果您条状图的满量程是20Ｗ，您的测量

结果是15W，按放大键(zoom)，那么条状图显示将显示大约13W到17Ｗ中间这个区域。

那么激光功率值的波动观察的更加清楚。
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4.4.2.2 归零

归零键可以去除背景环境的噪音。如果在您的测量环境中有其它的热源，那么即使

在激光没有打在探头上时，表头的读数也不会是零。使用归零功能，就可以去除这个

噪声信号。例如，当没有开激光时，表头的读书为0.1Ｗ，当把激光信号打上去时，读

书为2.5W，那么实际的激光信号强度为2.4W。在测量时，使用归零功能，那么可以在

测量激光信号时去除环境的噪声0.1W，从而直接得到激光信号的真实值2.4W。

4.4.2.3 调节模式

Nova II 的激光精密调节(tune)模式

1. 导航键选择 menu 菜单后按确认键，选择激光调节(Tune 字样),按确认

2. 反复调节+/- 50% 键调节合适的显示高度

3. 此时随着激光功率的变化您可以看到一个不断变化高度的曲线，用于做激光的精

调

4. 如果要返回主显示屏，请按 Power 键一次

Tune模式
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4.4.2.4 平均

当激光器的输出功率不稳定时，那么测量激光功率在某段范围的平均值就非常有价

值了。NOVA II表头就可以提供这样一项特殊的功能，可以在1秒钟到1小时范围内进行

平均。

使用平均功能：

1. 从功率测量主屏幕中选择平均(average)，并确定进入。

2. 选择您希望的平均时间，选择否（none），如果您不希望平均。选择保存（save），

对设置进行保存。

平均模式

4.4.2.5 规格化

如果您希望显示出当前测量值相对于否一数值的比值，那么您就需要规格化这项功

能了。当设定规格化功能后，那么显示的就是针对于某一数值的比率值。比如，规格

化的激光功率为 1.5Ｗ，当前测量的激光功率为 2W，那么屏幕上显示的数值就是

2/1.5=1.33。
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使用规格化功能对激光功率进行规格化：

1. 在功率测量主界面上选择菜单（ menu）并按确定键进入，然后选择规格化

（normalize）并进入

2. 进行完设置后，按应用键（apply），那么读数的数值将会是转化为规格化数值

3. 如果您需要重新设置，那么按重新设置（reset），然后按应用（apply）

规格化界面

4.4.2.6 功率vs.时间图表和数据存储

应用NOVA II主机可以得到激光功率相对于时间的图表，并且可以在NOVA II主机

中存储得到的激光功率值。您也可以通过RS232接口和USB接口与计算机进行通讯，在

电脑上得到激光功率相对于时间的图表，并进行数据的存储。
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4.5 能量测量

设置

采用热电堆探头可以对脉冲激光的单脉冲能量进行测量，通过以下设置，进入单

脉冲能量测量模式：

1. 打开NOVA II表头，NOVA II表头将会显示上次的保存设置。对于基本功能，您

只需要设置您需要测量的一些基本参数。

2. 如果开机后NOVA II显示的是功率（power）测量模式，那么通过显示屏上的软

按键选择能量（energy）测量模式。
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3. 将激光打在探头的中心区域，然后读数。

4.6 高级功能

4.6.1 功率和能量分光镜／衰减器测量界面

如果在测量激光功率或能量的时候使用了分光镜或其它的衰减器，您希望在NOVA

II主机上显示激光通过分光镜或衰减器之前的数值，而不是显示精光衰减后测量到的数

值。NOVA II表头也可以帮助您实现这样的功能。例如，您使用10%的分光镜分光，那

么操作步骤如下：

1. 在主测量界面上选择菜单键（menu）进入，然后选择衰减（attenuate）

2. 输入“beam% ”通过上下导航键选择第一位字母，然后通过左右导航键转移到第

二位字母，然后再通过上下导航键进行选择。比如，在显示屏中，我们选择了10%。

那么大的显示数字显示的是真实的激光能量或功率值，小的显示数字表示的是打在探

头上的激光功率或能量值。
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4.6.2 功率密度和能量密度显示

NOVA II表头可以计算并显示激光的功率／能量密度。您只需输入激光的光斑大

小，NOVA II表头将根据当前测量得到的激光功率或能量值，计算得到当前激光的功率

／能量密度。 操作如下：

1.

2.

3.

4.6.3

从主界面选择菜单（menu）并进入，然后选择密度（density），显示屏将会显

示W/CM2或者J/CM2。

选择大小（size）并进入，然后输入您当前光斑的大小。

当完成设置后，按存储键（save）保存。

功率和能量界限显示

NOVA II主机具有设置激光功率和能量上限和下限的功能。如果这些界限已经被设

置，当激光功率或能量高于上限时，显示屏上将会出现（over），当低于下限时，显示

屏上将会出现（under）。操作步骤如下：

1. 从测量主界面上选择菜单（menu）并进入，然后选择界限（limits）并确定。
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2.

3.

选择（low）并进入，然后通过导航键输入您需要设置的激光功率或能量下限值。

选择（high）并进入，同样的方式设置激光上限值。

经过上边的设置，当您的激光超过上限或低于下限，那么（over）或(under)将会显

示在显示屏上。

如图4.9所示

第五章：如何连接光电二极管探头及操作

5.1 光电二极管探头介绍

当一个光子源，例如激光直接入射在PD300或3A-IS系列光电探头上，根据入射光
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密度和波长的不同，一定大小的电流将会产生。

PD300和PD300-3W探头具有独特的专利的双探测器设计，两个光电探测器是完全

一样的并且并排连接。当一个均匀的信号，例如屋内的背景灯光照射到探头上，那么

探头内的两个探测器同时测量到这个信号，并相互进行信号扣除。相反的，如果一个

激光信号打到探头上时，那么探头内只有一个探测器可以测量到这个信号，然后通过

背景光扣除，遍可以得到真实的激光信号强度。通过该项专利技术，大概可以扣除掉

98%的背景光，使您的测量更准确。

NOVA II表头将会放大测量到的信号，并将激光的功率数值显示在表头上。由于

NOVA II具有优良的电路设计，所以噪音信号非常的低，通过使用NOVA II表头，PD300

和3A-IS系列探头可以测量从nW到mW的激光信号。

一般的低功率激光的功率大致在5到30mW之间，而大多数的光电探测器的饱和功

率为2mW。所以大多数的PD300系列探头都有一个内置的滤光片，从而使激光能量达

到或高于30mW时，探测器也不会饱和。当在外部再加上一个滤光片时，最大可以测量

的功率可以达到300mW（使用PD300-3W探头可以达到3W。）PD300探头饱和时输出的

电流为1.3mA，所以，精确的最大测量功率根据激光波长的不同也有所差异。当饱和时，

（over）将会出现在显示屏上。下表给出了在不同波长下最大的测量功率。
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5.2 设置 PD300 到用户指定波长区域

PD300系列探头分别在安装滤波片和没有安装滤波片这两种情况下输入了针对于

不同波段的校准曲线。这些曲线被存储在探头的EEROM中。校准曲线的波长分辨率达

到1nm，可以确保您得到准确的测量结果。

当您使用不同波长的激光器时，为了简化波长值之间的切换。用户可以自己在程序

中设定6个不同的波长。操作如下：

1.

2.

3.

4.

从功率测量界面选择激光（laser）并进入。

通过上下导航键选择第一个您需要测量的波长，通过右导航键进入波长更改界面。

通过上下左右导航键选择您需要的波长，设置完毕后使用存储键（save）保存。

重复2,3步骤，进行其它波长的选择。
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5.3 初始默认

如果在大多数的时间内，您只算进行类似参数激光的测量。那么您可以将NOVA II

表头设置到您需要的测量模式，这样在启动仪器时，自动进入您设定的测量模式。因为

这些设置都保存在探头的小巧连接处“smart connector”，这样不同的探头您可以存储不

同的设定。具体操作如下：

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

在探头连接的情况下，打开NOVA II表头，选择菜单键（menu）并进入，然后选择

外观（configure），进入。

选择滤光片（filter）并进入，选择安装（in ）或拆除（out）作为启动仪器时的默

认设置。

选择显示模式（display mode）并选择您喜欢的启动界面。

选择功率范围（power range），您可以选择手动模式，自动模式或dbm。

选择平均（average）来选择平均时间，如果您不想得到平均值，那么选择（none）。

选择激光（laser），设置激光波长并保存。

如果您想更改您选择的激光波长，那么通过右导航键进入激光波长选择界面，然后

通过上下左右导航键选择您需要的波长数值，并通过存储键（save）保存。

5.4 Nova II 屏幕选项

5.4.1 选择激光波长

光电探头在不同的激光波长有不同的响应度。并且探头中的滤波片对于不同的波

长具有不同的透过率。为了对这些差异进行补偿，每个探头都输入的针对于波长的校
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准曲线。当您选择了真确的激光波长，那么校准参数将会自动倒入，从而您可以得到

准确的测量结果。

5.4.2 选择自动量程模式、手动量程模式及dbm模式

自动量程模式

通过NOVA II表头，您可以选择手动量程或自动量程。采用自动量程模式，您无需

改变量程。当读数超出当前满量程时，量程将自动跳到更高的量程。设置自动量程模

式，您选择量程（range），并按确定键进入，然后选择自动（auto）。

手动量程模式

通过NOVA II表头，您可以选择手动量程模式。您可以根据您的测量范围选择测量

量程。设置手动量程模式，您选择量程（range），并按确定键进入，然后选择合适的量

程范围。

dbm

NOVA II主机可以将测量显示为dbm形式，这是一种对数模式。具体定义为：

Dbm=10×log(测量的数值，单位mw)

比如１mw为0dbm，100mw为20dbm

5.4.3 滤光片安装（in）或拆除（out）操作模式

PD300探头具有一片内致的滤光片，从而使探头可以测量30mw的光强而不饱和。

此外，PD300系列探头还有可插拔的外置滤光片，可以使测量数值得到300mw甚至更高。

根据您需要测量激光功率的大小，选择外置滤光片的安装与拆除。为了配合这一

功能，NOVA II表头具有滤光片（filter）设置，从而在测量时根据滤光片的安装与拆除，
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NOVA II表头输入响应的波长校准曲线，从而得到正确的测量结果。

选择滤光片（filter）设置：

1.

2.

3.

4.

从测量主界面选择滤光片（filter）

如果您希望在滤光片安装的情况下工作，那么按更改（change）直到显示屏显示

（filter is in）。并请您确保此时滤光片安装在探头上。

如果您希望在滤光片拆除的情况下工作，那么按更改（change）直到显示屏显示

（filter isout）。并请您确保此时滤光片从探头上拆除。

当完成设置后，按（ok）回到测量主界面。

5.4.4 放大

使用放大功能可以在条状图中只显示测量结果±20%的区域。如果您条状图的满

量程是20mw，您的测量结果是15mw，按放大键(zoom)，那么条状图显示将显示大约

12mw到18mw中间这个区域。那么激光功率值的波动观察的更加清楚。

5.4.5 归零

归零键可以去除背景环境的噪音。如果在您的测量环境中有其它的热源，那么即使

在激光没有打在探头上时，表头的读数也不会是零。使用归零功能，就可以去除这个

噪声信号。例如，当没有开激光时，表头的读书为0.1mw，当激光打上去时，读书为

20.5mw，那么实际的激光信号强度为20.4mw。在测量时，使用归零功能，那么可以在

测量激光信号时去除环境的噪声0.1mw，从而直接得到激光信号的真实值20.4mw。

5.4.6 通过db功能测量损耗
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因为dbm是对数测量，那么两个测量结果的比率将会是dbm测量结果的差值。例如，

您希望得到激光通过光纤后的损耗，激光在进入光纤之前为1mW = 0dBm，通过光纤后

为0.1mW = -10dBm，比率为1:10 = 0.1，db损耗为0 – (-10) =10dB。

5.4.7 平均

当激光器的输出功率不稳定时，那么测量激光功率在某段范围的平均值就非常有价

值了。NOVA II表头就可以提供这样一项特殊的功能，可以在1秒钟到1小时范围内进行

平均。

使用平均功能：

1. 率测量主屏幕中选择平均(average)，并确定进入。

2. 希望的平均时间，选择否（none），如果您不希望平均。选择保存（save），对设

置进行保存。

5.4.8 调节

Nova II 的激光精密调节(tune)模式

1. 键选择 menu 菜单后按确认键，选择激光调节(Tune 字样),按确认

2. 调节+/- 50% 键调节合适的显示高度

3. 此时随着激光功率的变化您可以看到一个不断变化高度的曲线，用于做激光的精

调
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第六章: 热释电探头的使用

警告: 在使用功率或能量探头测量之前,请务必确认被测激光的功率、能量、功率

或能量密度没有超过探头的损伤域值。否则会有损伤探头的危险

对于热释电探头，我们随货有提供测试片，镀有和探头上相同的涂层，在测

试能量前，请先试验测试片，如果测试片被损坏，请试图扩大光斑或降低激光能量再

重复上述过程。

6.1 热释电探头

当一个脉冲热源（比如脉冲激光器）打到探测器表面，就会在热释电晶体上产生

一个温度梯度，也会正比的产生一个电荷量，对此电荷量的精密计量就可以精确地反

应出脉冲能量的大小。为此Ophir的热释电能量探头可以测量各种长脉冲和短脉冲，可

以测量不同重复频率，不同能量。

Nova II接热释电探头可以显示能量和脉冲重复频率，为此，也可以计算出激光

的平均功率。

6.2 Nova II 的屏幕选项

图一：接上热释电探头的屏幕显示举例：
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6.2.1 在探头上设定客户选择的波长

不同的热释电探头镀层会有不同的光谱相应曲线。校准曲线会存在热释电探头的

EPROM中，以保证测试的准确度，

用户可以通过选定激光波长（即“laser”字样后的波长值）确定适合的波长范围。

注：对于宽光谱(BB后缀)的探头，光谱相应平滑，可以省略波长设定的步骤。

6.2.2 设定脉冲宽度和脉冲/采样

6.2.2.1 激光脉冲宽度：

我们有讲过热释电探头可以测长脉冲或短脉冲，在测试前，我们需要在Nova II上

设定具体是测试长脉冲或短脉冲来获得最佳的信噪比和相应速度。

警告：如果设定错误的话，设备虽然可以显示读数，但可能噪音会偏大，相应时

间会偏慢。

设定脉冲宽度请进入menu选择configure, 然后确认（enter),选择max pulse len(最大

脉冲宽度)， 输入被测激光脉冲宽度大约值，然后按确认（enter）如果希望设为默认

值，请按（save）存储后退出(exit)
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6.2.2.2 设定积分平均

对于一些脉冲能量有波动的激光器，Nova II还可以被设定为在一定时间内测试多

发脉冲激光能量，然后做平均开求得一段时间内的平均能量。

设定积分平均所需脉冲数：

请进入menu选择configure；然后enter

选择average(平均)， 然后enter, 选择积分的时间长度然后确认enter, (默认是none

即不积分平均

如果需要保存，按save后exit.

6.3 修改默认设置

如果您需要频繁而重复地对同一参数的激光器进行测量，我们建议您按照下面步

骤将特定设置参数存为默认以方便测试，Nova II会在开机自动调用，方法如下：

接上探头，开启Nova II, 选择power(功率)或energy(能量)测试模式，用导航键选择

menu, 然后按enter, 选择configure然后按enter, 然后如下操作：

设定默认功率/能量模式选取”startip mode“ 然后选取Power或Energy， 按enter,

设定屏现模式“display mode” 参照4.6节，修改的是Nova II的公用屏现模式适用于

所有探头。

选择Energy Range(能量范围)： 您可以手动设定能量范围或选autorange(自动)

选择average“平均积分”,用于设定积分平均的时间长度。
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选择Diffuser(激光散射片)， 根据情况设定默认探头的散射片是In (默认装载)还是

OUT（默认不装载）

选择max pulse len 根据实际需要选默认择最大脉冲宽度

选择laser, 设定默认激光波长值

在完成上述设定后，按save存储，然后按exit退出

关机后再次开机，Nova II就会自动调用最后一次修改的默认设置。

6.4 能量，功率和曝光测试

警告: 在使用功率或能量探头测量之前,请务必确认被测激光的功率、能量、功率

或能量密度没有超过探头的损伤域值。否则会有损伤探头的危险

对于热释电探头，我们随货有提供测试片，镀有和探头上相同的涂层，在测

试能量前，请先试验测试片，如果测试片被损坏，请试图扩大光斑或降低激光能量再

重复上述过程。

主意： 为了使热释电探头测试准确，请确认探头不被接地（如光学平台等）；为

了隔离热释电探头不被接地，Ophir的探头支架是绝缘的可以保证使用。上述主意是发

生在用户万一放弃Ophir支架，自己装卡热释电探头时。

6.4.1 能量，平均功率和重复频率测试

和常规的能量测试仪不同，NovaII可以精确的测试激光重复频率，所以用户可以

同时得到能量，平均功率和重复频率的测试数据
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（

6.4.1.1 热释电探头和Nova II的匹配归零

热释电探头对于不同读数仪表系统，读数上会有2％内的差异，为了获得最准确的

结果，在热释电探头头一次和Nova II 匹配时，请操作热释电探头和Nova II的匹配归零。

此操作只需首次连接时用，下次操作是匹配新的热释电探头或新的Nova II时。

方法： 确认处于安静的环境中，附近没有脉冲发射源。插上热释电探头，开启Nova

II, 选择menu,按enter, 选择zero(归零) ；按确认enter; 按start开始，当屏幕显示”zeroing

completed”归零完成，按save存储，然后按exit退出

6.4.1.2 能量测试

1．通常状况下，开机时会显示能量测试模式，您可以看到uJ或mJ 或J的显示，如

果显示的mW或W的单位表明仪表处于平均功率测试模式，您可以通过按Energy键转换

到能量测试模式

2．激活range栏选择激光能量测试范围，可以手动修改或设为自动Auto

3．选择meun, 选择configure,然后按enter; 选择符合实际的最长脉冲宽度max pulse

len和激光散射片是否装载diffuser in /diffuser out, 然后enter确认。如果需要将此设置定

为默认设置，先按save存储，再exit退出

4．如果您需要平均积分，请按menu, 按enter, 再按configure, 按enter, 选择average

平均积分栏，设定平均积分时间，或选择none（不平均积分），具体细结可参考6.2.2.2

注： 如果选择无平均积分，Nova II的显示屏是每200ms更新显示，但其数据处理

能力不受显示刷新速率的限制
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6.4.1.3 平均功率测量

1．按Power键即可从能量模式（显示单位为uJ-J）切换到平均功率模式（显示单位

为mW-W）

2．由于测试的仍然是脉冲激光，所以在设定Range时仍然是根据激光的具体能量

范围设置

6.4.2 总曝光能量测量：

Nova II可以实现积分一定时间的所有脉冲或积分指定数目的脉冲，然后输出总曝

光能量（即总累计能量）

操作方法：

确认Nova II处于能量测量模式,选择menu,按确认enter, 选择exposure曝光选项，按

enter

选择测量模式：after timeout(计时模式，用户设定积分的时间,到达计时后，设备输

出数值) ；after pulse(脉冲数模式，用户指定积分脉冲数，到达数目后，输出数值)；

manual only(用户手动停止积分，仪器输出数值)

按下start开始键，Nova II开始积分，一直到您按下stop停止键结束积分，或是设备
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到达您预先设置的曝光时间（after Timeout）;或是到达指定的积分脉冲数（After pulses）；

设备输出总积分能量。 如果您希望清零进入下一个测量，请按reset复位

回到能量测试模式请按Energy键

警告：

按下Reset键会清除此前存储的数据

您如果希望存储已经获得的数据，请按exit退出，和yes确认，进入文档系统，参

考4.4.2.6.1存档

归一化：

归一化的作用是： 您可以设定一个标准数值，让Nova II的显示输出为对此标准数

值的比例。举例说设定标准数值为10mJ；设定归一化显示后，测得11mJ时在Nova II上

的显示是1.1 (注 11mJ/10mJ=1.1)

Nova II同时也会采用小字体显示设定标准和当前测试值，

操作方法：

1.从主菜单中选择manu, 按enter，选择Normalize归一化选项然后按enter

2.设置标准数值后，按apply,设备进入归一化显示模式，如图
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如果要退回到能量显示模式，按energy

6.5 高能量激光测试

由于热释电探测器的结构，使得其能量损伤域值有一定的限制，尤其对于短脉冲

激光器（比如纳秒激光器），有可能超过其损伤域值，对此您可以考虑：

将激光扩束，以保护探头。注意：请在无把握的时候首先使用测试片，以保障不

损伤探头

使用分束器，采集8－10％的激光能量。注意：此方式可能会有偏振效应的影相。

方式是您利用低于探头损伤域值的激光校准分束器的采样百分比，然后将比例带入实

测激光（您可以利用Nova II归一化显示的功能直接显示被测能量值）

您可以考虑采用Ophir高损伤域值的探头，比如PE50-HD，PE50-DIF等。

6.6 能量数据图表

您可以一次采集大量能量数值，存储并做显示。

超快模式：

Nova II标准的采样速率是180点/秒; 您可以通过屏蔽某些功能，使Nova II的采样速

率>1000点/秒。

确认Nova II在正确的能量探测量程下，如果不是，请激活range设定合适的量程

选定manu, 然后选定data log项目
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用上下键选定laser（设定波长）；选定graph setting(设定显示模式)，选定频率（设

定激光重复频率－在turbo快速模式下，Nova II不主动计算激光重复频率）,选定data

log( 设定采集数据点的多少)；然后按Turbo;再按go启动快速模式，此时Nova II只有在

获得指定的数据量后才停止并显示，此间所有按键动作均不做响应。

6.7 示波器接口

您可以另外购置一个Pyro Scope Adapter（示波器接口）用来利用热释电探头的

最高重复频率。方法是把示波器接口连接Nova II,再连接热释电探头，用另一个BNC接

头连接示波器。在Nova II上选择menu, 再选择scope（示波器模式）。此时您可以用探

测器的最高重复频率在示波器上就可以得到正比于激光脉冲能量的波形。

第 7 章 电路描述

Nova II 内含两块电路板，下面一块是由模拟电路，数字运算电路和电源组成，上面一

块是 LCD 液晶显示电路和驱动板

模拟电路： 由探头过来的信号进入模拟电路，经过若干电磁屏蔽的器件，进入前置放

大器，然后进入模数转换器，所有的校准数据均存于主板中，用户无需做任何调整
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快速模拟输入

在基本模拟电路外，Nova II 还有另外一个快速模拟电路，适合于快速模数转换，同样

所有的校准数据均存于主板中，用户无需做任何调整

数字运算器

数字运算器采用摩托罗拉 MC68332 32 位微处理器，和一个 16 位的外部总线，一个可

升级的闪存，一个受电池保护 512K 的内存，可以保证大量数据在关机下仍然长久保存。

运算器用于计算探头过来的电流信号并分析出功率能量值，接受面板的操作指令，驱

动液晶显示屏

Nova II 的校准数据存于内存芯片中

通过一个 DIN 标准插座连接 USB 或 RS232 计算机接口。

电源：

电源系统给内部电压，给模拟数字电户，外部探头供电。同时给内部与电池和背光板

供电，电源是由高效的开关电路组成

电磁屏蔽

数字电路和整个 Nova II 的所有信号输入输出器件被良好的电磁屏蔽，并且符合欧洲

CE 认证
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第 8 章 校准，维护和故障处理

8.1 热电堆和 RP 探头的校准

8.1.1Ophir 功率探头吸收材料和校准方式

8.1.1.1 探头吸收材料

1．表面吸收材料：

BB 宽光谱吸收材料

此宽光谱吸收的镀层损伤域值可达 2 万瓦/平方厘米； 吸收率大约 90％，从紫外导红

外的曲线平滑，

EX 准分子激光专用吸收材料

对于紫外光有高吸收率，可以承受高能量或高平均功率的准分子激光，同时对 10.6um

和其他波长也有很好的响应

LP 长脉冲吸收材料

对于豪秒量级长脉冲或是连续波激光有很高的损伤域值，在 1064nm 和 10.6um 处做校

准
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图：BB,EX,LP 材料的光谱吸收率

注： Ophir 的 BB 和 P 型的吸收材料均在不同激光谱线上（比如氩离子，YAG，二氧

化碳激光）追溯 NIST 校准，EX 探头对于紫外和 515nm 校准。

体吸收材料

P 脉冲形式吸收材料

对于脉冲激光，吸收材料表面有大约 95％吸收率的特殊吸收玻璃

HE/HE1 高能量吸收材料

HE/HE1 高能量吸收材料对于长脉冲和短脉冲都有高的损伤域值

HL 高能量长脉冲吸收材料

用于大于 2ms 的高能量，高平均功率的激光

8.1.2 Ophir 热电堆探头的线性度和准确度

8.1.2.1 线性度
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大多数 Ophir 的热电堆探头在指定的功率范围内，线性度大约为 1%，并且被 Ophir

公司时时探测。在那些校准的型号中，植入的校准电阻器可以在测量的功率范围内直

接测量线性度。对于那些没有校准的型号，一个校准电阻器被暂时固定在芯片上。对

于这些型号，线性度并没有在整个范围内被测量，而是随机的选择一些型号在他们的

整个范围内定期的测量。测试采用一个可以覆盖所有探测器范围的高功率激光，应用

后部泄漏的探测器测量做对比。这个探测器是一个 Ophir 的已经做过线性度测试的低

功率探测器。通过这样的测试，所有探测器的线性度都会追溯于电子标准。

8.1.2.2 校准方法

热电堆吸收体随芯片的变化，吸收性能的差异也很大。因此，所有 Ophir 的吸收体

都依据 NIST 标准进行了一一校准。

8.1.2.3 校准精度

由于设备是依据 NIST 标准进行了校准，所以校准精度大约在 1%左右。

8.1.3 校准因子

对于安装了 Ophir 校准电阻器的型号，校准因子是通过以下的步骤得到的。

校准因子=测量读数／应用的电子功率

8.1.4 使用 NOVA II 表头重新校准热电堆探头

如果您的探头装配着 Ophir 校准电阻器，那么校准根据 8.1.4.2 章节中的指示进行。

如果您没有 Ophir 的校准电阻器，那么您可以应用一个已知的激光源依照 8.1.4.3 章
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节中的指示进行重新校准。

8.1.4.1 使用校准电阻器的校准程序

１．

２．

３．

４．

不要超过下表中的最大的电子功率

只使用电阻器做校准

在校准完成时关掉电源

不要在探测器测量时进行校准操作，多余的热量可能会把电阻器烧坏。

8.1.4.2 内置校准电阻器的热探头的重新校准

如果您的热电堆探头中包含 Ophir 的校准电阻器，您需要有一个可以依据的绝对校

准源，和需要测量校准电阻器中的电压和电流，以及依据 Ophir 提供的校准系数。

校准指令：

１．

２．

进行激光功率测量设置，如果您想要重新校准能量，那么参见 8.1.4.3

在功率测量主界面中选择菜单（menu）并进入，然后选择校准（calibrate）并选

择输入（enter），进入（Adj），然后选择（overall:all lasers）。

３． 进入（laser），选择合适的波段范围
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４． 使用直流电源测试校准电阻器。

5. 最大的电压不应当大于\/ (resistance of CAL resistor) x (maximum power)

6. 测量输入探头处的电压和电流

7. 在（modify）显示屏中输入校准因子（factor），调整因子数值的大小，直到屏幕的

读数为(voltage in volts) x (current in amps) x(current calibration factor for your model

andlaser or as shown on Nova II).

8.1.4.3 通过一个已知的激光源对探头进行重新校准

1. 从测量主界面中选择菜单（menu），然后选择校准（calibrate）。然后输入（Ad:），

再选择（specific this laser only）

2. 输入激光（laser），选择合适的波段范围，输入平均（average），输入您希望的平均

时间

3. 输入校准因子（factor）

4. 输入调整（modify），调整校准因子，直到测量的结果与校准的激光数值一致为止。

8.2 光电二极管探头的校准

8.2.1 工厂校准的方法

Ophir光电二极管探测器的灵敏度根据不同的探头不同的波段范围有所不同。因

此，Ophir的光电探测器依据NIST标准，在整个测量波段进行了校准。探测器的光谱灵

敏度曲线和滤光片的光谱曲线都被植入探头的EEROM存储器中。当用户在NOVA II表
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头上选择波段范围后，正确的该波段的校准因子将会被应用。

8.2.2

8.2.3

校准精度

因为设备是依据NIST标准进行的校准，所以校准精度大约为±2%。

通过一个已知激光源对探头进行重新校准

１． 在测量主界面上选择菜单（menu）并输入，选择校准（calibrate）并进入

２． 输入激光（laser），选择合适的激光波长，输入平均（average），并输入平均时间

３． 输入校准因子（factor）

４． 输入调整（modify），调整校准因子，直到测量的结果与校准的激光数值一致为

止。

8.3 热释电探头的校准

8.3.1 在Ophir探头中两种主要应用的吸收表面
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１． 金属型：这个类型的探头采用部分反射多层金属镀膜，吸收率大约为50%。这种

类型的探头可以测量重复频率高达5000Hz的激光脉冲能量。

2. 宽光谱型：这种类型的探头采用黑体吸收镀膜，具有从紫外到红外宽光谱吸收特性。

这种镀膜可以在短脉冲宽度时，可以承受0.3J/CM2的脉冲，在长脉冲宽度时，可以承

受2J/CM2的脉冲。这种类型探头的吸收率大概在90%。

校 准

不同型号的热释电探头的灵敏度差异很大，并且随着波长的不同，灵敏度也会不

同。因此，每个热释电探头都一一根据NIST标准进行了校准。并且，在NOVA II表头

中也根据不同的波长进行了校准。

8.3.2 校准精度

因为设备是依据NIST标准进行的校准，所以校准精度大约为±3%。
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8.3.3 通过一个已知激光源对探头进行重新校准

1. 在测量主界面上选择菜单（menu）并输入，选择校准（calibrate）并进入

2. 输入激光（laser），选择合适的激光波长，输入平均（average），并输入平均时间

3. 输入校准因子（factor）

4. 输入调整（modify），调整校准因子，直到测量的结果与校准的激光数值一致为

止。

8.4 错误信息

当您使用时超出NOVA II的正常使用范围时，NOVA II将会发出错误信息。

超出量程：当被测量的激光功率或能量超出设备的测量范围，那么（over）将会

显示在表头上，此时表头上依然会显示在表头上。如果被测激光的功率或能量超出仪

器最大测量值的10%，那么表头将不能显示读数。

低电量：当电池电量快被耗尽时，电量显示只剩下一个格时，NOVA II表头的电池

应该充电了。
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问 题 产生原因／修正

当电池被耗尽时，连接充电器，

仪器不能正常工作。

检 查 充 电 器 是 否 提 供 200mA

电

流。

仪器可以在充电时工作，但单独

用电池时却不能工作。

电池电量过低，在关闭 NOVA II

主机的情况下充电14-16小时。如

果NOVA II仍然不能工作用电池

工作，那么电池可能耗尽，更换

电池。

问 题 产生原因／修正

仪器被背景噪音触发或有时捕捉 增加损伤阈值级别

饱和：当光电二极管探头中的电流超过1mA，那么探测器将开始饱和。当热释电

探头中的电压超过可以承受的最大数值时，那么饱和（sat=saturated）将会显示在表头

上。

8.5

8.5.1

8.5.2

故障排除

NOVA II显示器

热电堆探头，测量能量
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问 题 产生原因／修正

仪器在功率和能量测量模式中都

显示测量结果为零

检查表头与探头是否正确连接，

检查探头芯片是否损坏，检查探

头连接处1针和9针之间的电阻是

否为1.8k，如果传感器芯片损坏，

电路可能被开路或短路

在探头冷却时，仪器有响应，当

探头被加热，突然失灵

更换传感器芯片

在功率测量时，仪器不能完全归

零

如果探头非常热，那么给探头降

温，并将探头从表头上取下。如

果仪器还不能归零，那么请依照

3.5.5的步骤操作。

不了大的脉冲

在一次读数后很长时间内，仪器

没有显示准备完成

增加损伤阈值级别

在测量非常低的脉冲能量时，测

量结果不可重复；或者在测量低

能量时没有响应

降低损伤阈值级别

8.5.3

8.5.4

热电堆探头，测量功率

热释电探头
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问 题 产生原因／修正

仪器读数不正确或不稳定
可能是脉冲激光的电磁场干涉导

致的读书错误。

在没有激光信号入射到探头上

时，仪器有响应

做如下检查：使用绝缘的塑料棒

将探头安装在支架上

仪器显示过高的激光重复频率

１． 将数据线远离底座

２． 将探头和显示器远离电

磁干扰

8.6 维护

8.6.1

8.6.1.1

8.6.1.2

8.6.1.3

8.6.1.4

热电堆探头的维护

追踪从探头到NOVA II表头的信号

更换芯片

使用新的芯片，重新校准探头

更换探头
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第 9 章 NOVA II 详细技术参数

9.1 系统／显示器详细技术参数
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9.2 探头详细技术参数

PD-光电二极管

P-应用于短脉冲激光的Ｐ型体吸收探头

HE/HE1-应用于高能量脉冲激光的体吸收探头

EX-准分子激光探头，体吸收型

PE-热释电金属或黑体吸收体

BB-宽光谱表面吸收体，高能量密度
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LP-宽光谱表面吸收体用语最高的功率密度
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